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Introduccio

O Importancia del N en el comportament del cep:

— Efecte directe sobre el desenvolupament vegetatiu i sobre la
capacitat productiva del cep.
— Un excés de N comporta un augment excessiu de vigor
Allargament periode creixement vegetacio.
Increment sensibilitat a malalties i parasits
Sensibilitat a la brima
Efecte sobre el desenvolupament i maduracio del fruit
— Efecte directe sobre la elaboracio del vi i del cava
e Factor important en la fermentacio alcoholica
* Incidencia en el grau d’escumabilitat
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Introduccio

O Factors de variacio en la concentracio de N a la planta i al
MOost:

— Varietat

» Diferent capacitat de reserva de les estructures perennes de la planta
| de concentracio en el fruit

— Portaempelt
— Disponibilitat
» Fertilitzacio
* Regim hidric
* Tipus de sol
— Condicions de conreu
— Estat fenologic - Nivell de maduracio
— Presencia de fongs de podrit
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Introduccio

O Estimacio del nivell nutricional de la planta:

— Fiabilitat dels analisis foliars com indicador estat nutricional (J.
Delas 2000)

» Els factors susceptibles de modificar la composicio de les fulles son
superiors als que es pensava inicialment

* Les baixes necessitats de N de la vinya, fan que la interpretacio
sigui més dificil que en altres conreus

» Necessitat de controls periodics al menys de 4-5 anys

— Diferents estudis presenten I'analisi de most com un
complement de I'analisi foliar

» Aguesta base bibliografica i els resultats que explicarem ens han
animat a treballar en aquest tema
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Conceptes

O Analisis del N del most:
— Total
— Nitrogen facilment assimilable (NFA)

* N en forma de sals amoniacals (NH,+)
* N em forma aminica

« Dada important en la fermentacio alcoholica del most
— Tecniques d'analisi NFA
* Enzimatic
» Valoracio acid-base (metode SoOrensen)
O Analisis del N foliar / peciolar:

— Es treballa analitzant la concentracio de N al peciol
— N total

— Metode d’analisi: Kjeldahl
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Conceptes

O Superficie Foliar Exposada (SFE):

— m? de fulla exposada correctament
Il-luminades.

— S'expressa en m? per cep o per ha.
— Calculat segons metodes de Smart i
Argillier en vinyes emparrades
O SFE / Produccio (SFE/P)
— M? de fulla exposada / kg de raim

— Index que relaciona el
desenvolupament vegetatiu i capacitat
productiva.
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Antecedents: Assaigs cobertes vegetals

O Assaigs fets amb col-laboracio amb Raventds Blanc, Sumarroca i Can Rafols
dels Caus. Entre 2002 i 2011.

O En aquests assaigs s'observa una reduccio del N en most en aquelles
parcel-les on s'implanten cobertes vegetals: efecte competencial.

Estudi Cobertes vegetals (INCAVI)
Merlot

% N facilment assimilable
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Antecedents: Assaigs cobertes vegetals

O En aguests assaigs s'observa una reduccio del N en most en aquelles
parcel-les on s'implanten cobertes vegetals: efecte competencial.

Concentracio N en most
Assaig Macabeu
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Estudi 2006-2008

O Sequiment 2006:Treball de final de carrera de: Joan Vendrell
Massana (UPC)
O Els objectius del treball:

— Valorar la relacié entre les dimensions de la vegetacio i els rendiments
productius del cep i qualitatius del most.

— Valorar I'aplicacio de la fitxa VITUR de la Universitat de la Rioja
(Tardaguila i al. 2004) com a eina descriptiva del potencial qualitatiu de
la vinya.

— Valorar el nivell de nitrogen en el most (concretament el N faciiment
assimilable NFA) com a indicador del vigor del cep.

O L’any 2006 s’aprofiten pel seguiment els assaigs que realitza
'INCAVI amb altres objectius

O Els anys 2007 i 2008 es treballa amb vinyes de Xarel-lo al Penedes
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O Fitxa VITUR

— Avalua la qualitat de la vinya

segons:
 SFE/P

» Capes foliars

o Estat de les fulles
» Disponibilitat hidrica

 Parada de creixement

* Vigor

o Estat sanitari dels raims

» EXxposicio dels raims

e Mida i compactacio dels raims

e Coloraci6 dels raims
« Mida de la baia

— Factor de ponderacio diferent
a cada factor d'avaluacio

B

UNIDAD DE VITICULTURA
Universidad de la Rigja

Ficha VITUR de evaluacion del

vifnedo

DATOS GENERALES

Fecha: Cddigo parcela:
Evaluador: Localidad:

Viticultor: Superficie del vifiedo:
Portainjerto: Varieqad y clon:

Tipo de suelo:

Sistemna de conduccion:

Distancia entre filas:

Distancia entre cepas:

TDensiGad (cepas/ha):

DATOS ANUALES

Np: Nimero pAmpanos por cepa:

| NIr: Nimero de racimos por cepa:

Pr: Peso medio del racimo: P Produccién de uva (Kg/cepa):

H: Altura de la pared foliar: E: Anchura de la pared foliar: el Wi
Es: Espacios en la pared foliar (%): SFE: Superficie foliar expuesta por cepa (m?/cepa):
VALORACION

TR Puntuacién Factor de
Cilvis i 2 3 ponderacién Total

SFE/P (m*/Kg) 0<08 nos-1.2 o>1,2 5

Capas foliares 0>4 O<3 03-4 2

Estado de las hojas

(% hojas 0> 10% 2% << 10% 0< 2% 2
deterioradas)

Disponibilidad 0 Alta o Muy 0 Media I Ligero estrés 2

hidrica baja

Parada de - " i

cracimianto 01 Nula D-Parcaal O Total

Vigor 0 Alto 0 Bajo 0 Moderado 2

Estado sanitario de

los racimos (% 0> 5% 01% - 5% 0= 1% 4

racimos afectados)

Exposicién de = = =

racimos o< ?..O% 0= 70% 120 - 70% 3
Tamafio y N

Compacidad de los {1 Grande 0 Medio 0 Pequefio 2

racimos

Coloracién de los . 0 Ligera <

racimos M | u_Heterogenea heterogeneidad HHemogcnes

Tamano de la baya 00 Grande 0 Medio 1 Pequeiio
[Puntuacién total | <45 45-60 | 60-75 >75

CALIDAD DEL
= uena Excelente
VIREDO Mala Buena Muy b J
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Estudi 2006
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OSeguiment 2006

— Valors de SFE/P diferents
entre varietats.

— Relacié amb el pes del raim.

— Les diferéncies intra-varietals
depen de
» factors de conreu.
e edat de la vinya

Mitjanes Pes del
Varietat SFE/P SFE/P raim

Cabernet Sauvignon 0,8
Cabernet Sauvignon 0,82 088 132
Cabernet Sauvignon 1,01
Chardonnay 0,81

0,8 122
Chardonnay 0,8
Garnatxa 0,52

0,55 175
Garnatxa 0,58
Macabeu 0,53
Macabeu 0,53 0,5 345
Macabeu 0,44
Merlot 0,69
Merlot 0,85 0,75 150
Merlot 0,71
Trepat 0,38 0,38 532
Xarel-lo 0,45 0,45 318
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Estudi 2006

O Seguiment 2006: correlacio entre SFE/P i Grau

6 I I I I I

0 0,2 0.4 0,6 0.8 1 1,2
- 8,928x + 6,1216
SFE/P (m2/kg) %
R? = 0,6357

O Relaci6 important entre SFE i Grau alcoholic probable en aquest cas.
— Comportaments molt diferenciats entre varietats.
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Estudi 2006

O Seguiment 2006: correlacio entre NFA i1 SFE

Correlacio NFA / SFE

200
2 150 - ¢
< . _
— ® o
£ 100 - .
‘B * . *
@ .

50
Z I’
O I I I I
2 2,5 3 3,5 4 4,5
SFE m2/cep y = 14,2225x + 64,841
R< = 0,0333

O No hi ha relacid. Molts factors de variacio.
— Varietat
— Vinya - explotacio
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Estudi 2007-2008

O Seguiment 2007 i 2008
— Col-laboracio INCAVI- Codorniu- Gramona
— 2007: 11 vinyes de Xarel-lo
— 2008: 7 vinyes de xarel-lo (any amb problemes de brima i mildiu)

— Termes de Sant Lloren¢ d’Hortons, Sant Sadurni d’Anoia, Subirats,
Avinyonet, Vilobi

— Diferents viticultors i edat de les vinyes.
— Totes emparrades
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Estudi 2007-2008

OSeguiment 2007 i 2008: correlacio entre SFE/P i Grau alcoholic probable

Relacio SFE/P i GAP

Any 2007
14
12
< 10
) 10 1
8 .
6 [ [ [ [ [
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
SFE/P y=8,9872x+ 6,551
R%2=0,6371

O Tendencia positiva clara de relacio entre els dos factors.



AT Generalitat de Catalunya
([[ID Departament d'Agricultura, Ramaderia, I N C Av I

W1”! Pesca, Alimentacié i Medi Natural Institut Catala de la Vinya i el Vi

{ @@ ORNIiU %KJ/’/JM?‘/

Estudi 2007-2008

OSeguiment 2007 i 2008: Correlacié entre NFA | SFE

Relacié Nass./SFEcep

4
P L 2

o 35
o L 4

3 - *
g ¢ .

25 — ¢
. L2
2 I I I I
100 120 140 160 180 200

mg Nass.most  y=0,0113x+1,1579
R?=0,2818

O Poca correlacio: diferent incidencia sobre la SFE
— Retallades de vegetacio
— Esporga
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Estudi 2007-2008

OSeguiment 2007 i 2008: Correlacio entre NFA i producci6 en kg de raim.

Relacié Nmost /Producci6
250
200
o,
o 150 -
I * .
(@)]
X 100 ¢
50 -
O T T T
6000 11000 16000 21000 26000
y =0,0046x + 82,372
Nmost (mg/l) R = 06372

O Bona correlacio
— No es fa aclareig en cap vinya
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Estudi 2007-2008

OSeguiment 2007 i 2008: correlacions entre N peciolar i SFE, i correlacié entre N
peciolar i produccié en kg de raim.

Relacié N peciolar / (SFE/cep) Relacié N peciolar / Prod
18 18
1,6 | . 16 | .
1,4 1,4

1’2 | * / 1’2 | L X 4 *
1 1 .
* * * ¢ £ J *
08 g 0,8 hd *

06 ¢+ ¢ 06 ¢ ¢
014 T T T 014 T T T
2 25 3 35 4 7000 12000 17000 22000 27000
y=0,3441x- 0,0259 y = 8E-06x+ 0,8533
kg/Ha
SFE/cep R2= 04404 9 R2=0,0158

O Diferent resultat al N en most

— Diferent moment de control: floracio
* No incideix la gestio estival de la vegetacio
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Uesversitat Autbooms d2 Bacelom

Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

Estudi sobre I'efecte de diferents aportacions de Nitrogen (N)
al sol en el conreu de la vinya, observant la resposta de la
planta i la incidencia sobre els nivells de concentracio de N a
la fulla 1 al most.

Valoracio de la concentracid de N en most com a index del
vigor de la vinya.
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Anys d’assaig: 2008-2011

O Hipotesis comparades
— 60: Aportacio de 60 unitats fertilitzants UF / ha de N.
— 30: Aportacio de 30 UF / ha de N.
— 0: No aportacié de N. (0 UF)
— Foliar: Aportacio de N foliar (soluci6 liquida nitrogenada en forma ureica)
— Coberta: Sembra de coberta vegetal anual d’ordi

O Vinya de Xarel-lo
— Emparrada, cordo royat
O Disseny que permet I'analisi estadistic de les dades
O Repeticio de les diferents aportacions tots els anys d’assaig

O Exposem dades del 2011
— Efecte acumulatiu de les incorporacions que incrementa les diferencies

entre hipotesis.
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Desenvolupament vegetatiu: creixement del sarment

Creix / dia
2011

4

3
£ 2

1 |

0 ‘

18 abr - 3 maig 3 maig - 11 maig 11 maig - 30 maig
OD0OmFO30O060mC
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Desenvolupament vegetatiu. (2011)

SFE per cep SFE/Kg
Tractament > > .
m~/cep m” fulla/kg raim

0 2,84 bc 0,55

30 3,53 a 0,53

60 3,40 ab 0,46
Foliar 3,28 ab 0,55
Coberta 2,42 C 0,57

O Grups diferenciats:
— 60, 30, N foliar
— 0, coberta

— Major desenvolupament com més aportacié de N
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Resultats (2011): % respecte el tractament sense cap aportacio de N.

Any 2011
180
160
140 -
R 120 |

100 -

i [ﬂ]

60 - ‘

kg/cep g/raim Grau alc. Prob. Acidesa total NFA
OO0 B 30 060 O Foliar @ Coberta

O Mateix comportament
— 60, 30, N foliar, grups en increment mes alt en kg de raim, pes del
raim i N foliar
— 0 coberta: major grau amb petites diferéncies.
— Combortament similar entre nroduccio i NFA
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Produccio (2011): kg raim/cep i Pes del raim (Q)

KGCEP

e
o

N W b~ O O N 00 ©

PESRAIM

500 I
*
*
400+ \ -
L & I
300+ .
*
200 T J -
100 | | | | |
O P P O&e\\’& ¢ 5

TRAC
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Qualitat del most (2011): Grau alcoholic probable i acidesa
total

13 9 I

g12’_?‘1 ‘[57[ \} _
° I
1 4P 7T

O A

TRAC TRAC
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Concentracio de nitrogen facilment assimilable NFA (2011)

Tiae
100‘0 ‘

S0

NFA
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Correlacio entre NFA | SFE (2011)

240
220
200

180
160
140
120
100

80

60

40 I I I I I
1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

SFE/cep

NFA

y=51,27x- 16,522
R%?=0,6814
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Correlacid entre NFA i producci6 de raim (2011)

230
210 A
190
170 -
150 A
130
110
90
70

50 I I I I I I
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

kg/cep

NFA

y=17,402x + 35,914
R®=0,58
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Correlacio entre NFA i Grau alcoholic probable del most

(2011)

NFA

240

220

200
180
160

140

120 -
100 -
80

60

40

10

10,5

11

11,5 12 12,5

Grau alcoholic probable
y=-52,985x + 739,61
R*=0,5466

13
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Correlacio entre NFA i Acidesa total (2011)

240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40 I I I I I I
5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9

NFA

Acidesa total (Ac. Tartaric) y = 44,874x - 168,14
R? = 0,5043
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Relaci6 entre N peciolar i N del most

2011
230
*
*
180 - * **
0’ 0’0 $ ¢
7 ¢ o 4
o 130 - 7S
£ *
80 * >
. **
30 ‘ L . ‘
0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
Peciolar
y = 106,94x + 65,298
R2 =0,2004

O No hi ha correlacio: condicions molt diferents de mostreig i analisi.
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Estudi: N del most com a index del vigor de la vinya.

O Relaci6 entre N peciolar i N del most

%ms N

1,20

1,00 -
0,80 +
0,60 -
0,40 -

0,20

Analisi peciolar

L L

1

2008

2009 2010

any

OO0 m 30060 0Ocoberta M foliar ‘

2011

mg/L

250

200

100

50

NFA most

ml

2008

2009 2010

any

‘D 0 B 30 O 60 O coberta M foliar

2011

O Comportament similar en la resposta davant de les diferents aportacions
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Conclusions

O Resposta clara de la planta a les diferents aportacions de N:
— Desenvolupament vegetatiu
— Produccio de raim

— Qualitat del most

O Efecte acumulatiu de les diferents aportacions en els 4 anys d’assaig.

O La concentracio de Nitrogen facilment assimilable en most (NFA)
reflexa la resposta de la planta a diferents disponibilitats de N.

O NFA es mostra com un index util per valorar el nivell nutricional de la
vinya, i per tant a tenir en compte en I'estrategia de fertilitzacio
nitrogenada a la vinya.

O La concentracio de N en most i en peciol es poden complementar com
a indexs del nivell nutricional de la vinya
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Questions per aclarir

O Determinar un nivell optim de NFA en most. Diversos factors ho
condicionen

— Producte final a elaborar

— Efecte “dents de Serra” entre els diferents anys degut a:
» Factors climatics
» Conreu (incidencia sobre la disponibilitat hidrica)

— Moment de mostreig
— Presencia fongs de podrit o llevats actius (consumidors de N)

O Diferent resposta del N del most segons varietat

O Importancia de la presencia d'altres macro-nutrients sobre la capacitat
d’absorcio del N.
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