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CONTROL VISUAL

DESRAPAT i TREPITJAT

SULFITAT

LLEVATS ENZIMS

REMUNTATS

“DELESTAGE”

FERMENTACIÓ
ALCOHÒLICA i 
MACERACIÓ

Fins a densitat aprox. 1020:       
1 DELESTAGE +                    
1 REMUNTAT/dia

De 1020 fins 1000:                  
2 REMUNTATS/dia amb aireació

Final FAL, allargament maceració
1 REMUNTAT sense aireació

(sols mullar barret)

VINS JOVES: 26ºC
VINS CRIANÇA: 28ºC

DESCUBAT-SAGNAT
PASTA

PREMSAT

FERMENTACIÓ
MALOLÀCTICA

BACTERIS 
LÀCTICS

VI DE PREMSA

FML i TRASBALSOS
1 o 2TRASBALSOS 
després FINAL FML

SULFITACIÓ, CLARIFICACIÓ, 
ESTABILITZACIÓ,FILTRACIÓ

EMBOTELLAT

VI DE TAULA

SULFITAT

VI JOVE VI CRIANÇA

CUPATGES
Criança: 6 mesos en barrica de roure. 
Total ≥ 2 anys naturals
Reserva: barrica 12 mesos. Total ≥ 36 
mesos
Gran reserva: min. 24 mesos en barrica 
de roure i 36 mesos mínim en ampolla.

CLARIFICACIÓ i FILTRACIÓ

CRIANÇA EN FUSTA

CRIANÇA EN AMPOLLA

CLARIFICACIÓ, ESTABILITZACIÓ i 
FILTRACIÓ

VENDA I 
CONSUM

ELABORACIÓ DEL 
VI NEGRE



ESTÀ JUSTIFICAT SEMBRAR UNA SOCA DE 
LLEVAT / BACTERI SELECCIONAT ?

ESTÀ JUSTIFICAT SEMBRAR UNA SOCA DE 
LLEVAT / BACTERI SELECCIONAT ?

PER PODER SEGUIR LA IMPLANTACIÓ DEL LLEVAT / BACTERI
SEMBRAT ÉS NECESSARI PODER DIFERENCIAR LA SOCA DE 

LA RESTA DE LLEVATS / BL (AUTÒCTONS) PRESENTS AL 
LLARG DEL PROCÉS.

• ASSEGURAMENT D’UNA BONA CINÈTICA 
FERMENTATIVA

• EVITAR DESVIACIONS ORGANOLÈPTIQUES

• ASSEGURAR LA QUALITAT DEL PRODUCTE 
FINAL

• ASSEGURAMENT D’UNA BONA CINÈTICA 
FERMENTATIVA

• EVITAR DESVIACIONS ORGANOLÈPTIQUES

• ASSEGURAR LA ASSEGURAR LA QUALITAT QUALITAT DEL PRODUCTE DEL PRODUCTE 
FINALFINAL



Volums grans

Caràcters morfològics i fisiològics
que depenen del medi

De 50 a 100 proves per arribar  
a identificar l’espècie

Obtenció de resultats en setmanes

Resultats ambigus i variables

Mètodes microbiològics clàssics

Volums grans

Caràcters morfològics i fisiològics
que depenen del medi

De 50 a 100 proves per arribar  
a identificar l’espècie

Obtenció de resultats en setmanes

Resultats ambigus i variables

Mètodes microbiològics clàssics

A partir de poc volum de mostra

Caràcters genètics
/ no depenen del medi

Una sola prova per 
identificar a nivell de soca

Obtenció de resultats en 
un o dos dies

Resultats precisos

Resultats reproduibles

A partir de poc volum de mostra

Caràcters genètics
/ no depenen del medi

Una sola prova per 
identificar a nivell de soca

Obtenció de resultats en 
un o dos dies

Resultats precisos

Resultats reproduibles





LLEVATSLLEVATS



BACTERIS LBACTERIS LÀÀCTICSCTICS





METODOLOGIAMETODOLOGIA

• •
• •

•• •• • •

Electroforesis dels fragments de restricció

Digestió amb Hinf I

Extracció de DNA total

1,5 ml de 
medi

ADN mit

ADN 
nuclear



ESTUDI de la IMPOSICIESTUDI de la IMPOSICIÓÓ DE SOQUES DE DE SOQUES DE Saccharomyces cerevisiaeSaccharomyces cerevisiae
MITJANMITJANÇÇANT LANT L’’ANANÀÀLISI DE LLISI DE L’’ADN MITOCONDRIALADN MITOCONDRIAL

FERMENTACIÓ SEMBRADA 
amb LLEVAT SELECCIONAT FERMENTACIÓ ESPONTÀNIA

a b   c d    e    f    c a g    h



ExpressiExpressióó dels resultatsdels resultats

Dia 1 (92% PC + 8% altres) Dia 2 (100% PC)

Peu de cup

Dia 3 (92% PC + 8% altres)

Dia 4 (78% PC + 22% altres)
Dia 5 (100% PC)

Dia 6 (100% PC)

Dia 9 (92% PC + 8% altres)



ANANÀÀLISI de LLEVATS COMERCIALSLISI de LLEVATS COMERCIALS

CARACTERITZACICARACTERITZACIÓÓ DE 140 MARQUES COMERCIALSDE 140 MARQUES COMERCIALS

22 PATRONS DIFERENTS22 PATRONS DIFERENTS

EXISTEIX TANTA VARIABILITAT EN EL MERCAT ?? ...EXISTEIX TANTA VARIABILITAT EN EL MERCAT ?? ...
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DETECCIDETECCIÓÓ dd’’INCIDINCIDÈÈNCIES DURANT LA FANCIES DURANT LA FA
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VINS BLANCSVINS BLANCS
Primer dia 

d’anàlisi: presència 
majoritària d’altres 

llevats (87,5 %)

Sembra del peu de 
cup dos dies 

després de l’inici 
de FA

La població del 
llevat sembrat 

baixa al llarg del 
temps.

Emplenats 
successius amb altres 

lots de most: 
introducció de soques 

autòctones. 
Implantació del PC no 

efectiva.



MERLOT (A) 
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Fermentacions sembrades Fermentacions sembrades 
directament amb peu de cupdirectament amb peu de cup

DETECCIDETECCIÓÓ dd’’INCIDINCIDÈÈNCIES DURANT LA FANCIES DURANT LA FA

VINS NEGRESVINS NEGRES



Merlot B (9.9.00)
0% PC +100 % altres (8 soques diferents)

Merlot B (11.9.00)
0% PC +100 % altres (13 soques diferents)

Merlot B (13.9.00)
0% PC + 100 % altres (8 soques diferents)

Merlot B (15.9.00)
0% PC + 100 % altres (7 soques diferents)

Merlot B5 (17.9.00)
0% PC + 100 % altres (7 soques diferents)

Merlot B6 (19.9.00)
0% PC + 100 % altres (7 soques diferents)

Inòcul 
provinent 

d’un dipòsit 
en 

fermentació

DETECCIDETECCIÓÓ dd’’INCIDINCIDÈÈNCIES DURANT LA FANCIES DURANT LA FA

NO NO 
IMPLANTACIIMPLANTACIÓÓ

del LLEVAT del LLEVAT 
SELECCIONATSELECCIONAT



Aïllar i identificar en varis anys consecutius els llevats 
autòctons procedents de fermentacions alcohòliques 
espontànies de raïms cultivats en una determinada 
zona.

Crear un banc de soques de llevat per a un posterior 
estudi del seu potencial enològic en aquest tipus de 
vinificacions, caracteritzades per l’origen de la seva 
matèria primera.

Aïllar i identificar en varis anys consecutius els llevats 
autòctons procedents de fermentacions alcohòliques 
espontànies de raïms cultivats en una determinada 
zona.

Crear un banc de soques de llevat per a un posterior 
estudi del seu potencial enològic en aquest tipus de 
vinificacions, caracteritzades per l’origen de la seva 
matèria primera.

OBJECTIUS



BODEGA BODEGA ““AA””
MACABEU  2008 - 2009 - 2010

n = 70 (12)      n = 69 (12)       n = 72 (24)      n = 72 (35n = 70 (12)      n = 69 (12)       n = 72 (24)      n = 72 (35)    )    n = 73 (39)     n = 74 (35)n = 73 (39)     n = 74 (35)

n n (n(nºº soques totals analizades)soques totals analizades) ( ) ( ) (n(nºº perfils diferents trobats)perfils diferents trobats)
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MEITAT
FA 08

FI FA 08 MEITAT
FA 09

FI FA 09 MEITAT
FA 10

FI FA 10

MEITAT FA 08 FI FA 08 MEITAT FA 09 FI FA 09 MEITAT FA 10 FI FA 10
a 53 39 40 10 14 7
b 9 15 11
c 11 16
d 13 16

altres 14 15 49 75 67 55
f 15
g 19 27
m 11



MACABEU  2008 - 2009 - 2010

MEITAT FA 08 FI FA 08 MEITAT FA 09 FI FA 09 MEITAT FA 10 FI FA 10
a X X X X X X
b X X X
c X X
d X X
f X
g X X
m X

SOQUES MAJORITSOQUES MAJORITÀÀRIES EN ELS 3 ANYS dRIES EN ELS 3 ANYS d’’ESTUDIESTUDI

BODEGA BODEGA ““AA””



COINOCULACICOINOCULACIÓÓ no Scno Sc-- SScc
INOCULACIÓ SEQÜENCIAL en FA de Torulaspura delbrueckii – Saccharomyces cerevisae

INICI FA (d=1080) INICI FA (d=1080) 
(abans d(abans d’’inocular Sc)inocular Sc)

100 % T100 % T

MEITAT FA (d=1057)MEITAT FA (d=1057)

(d inicial most = 1091)(d inicial most = 1091)

50 % Sc50 % Sc
33,3 % T33,3 % T
16,6 % altres Sc16,6 % altres Sc

FI FA (d=990)FI FA (d=990)
75 % Sc75 % Sc
25 % T25 % T

T    T    T    T    T    T          T    T    T    T    T   TT    T    T    T    T    T          T    T    T    T    T   T

T    T    aa S   S  T   T        S   T  S   S   S  T   T        S   T  S   bb S  SS  S

S    T     S    S    S     S          S    S     S     S    S    T     S    S    S     S          S    S     S     S    T    TT    T



L’anàlisi dels perfils de restricció de l’ADN 
mitocondrial permet efectuar un seguiment ràpid i 
fiable de l’evolució de les diferents poblacions de 
llevats (comercials o autòctons) durant la fermentació
alcohòlica

L’anàlisi dels perfils de restricció de l’ADN 
mitocondrial permet efectuar un seguiment ràpid i 
fiable de l’evolució de les diferents poblacions de 
llevats (comercials o autòctons) durant la fermentació
alcohòlica

El mètode permet analitzar incidents, com aturades o 
implantació d’altres soques, que poden aparèixer al 
llarg del procés fermentatiu

El mètode permet analitzar incidents, com aturades o 
implantació d’altres soques, que poden aparèixer al 
llarg del procés fermentatiu

Aquesta tècnica pot fer-se servir com a control de 
qualitat per llevats de primera o segona fermentació i 
processos de selecció de soques pròpies

Aquesta tècnica pot fer-se servir com a control de 
qualitat per llevats de primera o segona fermentació i 
processos de selecció de soques pròpies

APLICACIONS ESTUDI ADN mit.APLICACIONS ESTUDI ADN mit.



RAPD-PCR: Random Amplified Polymorphism 
Detection (primer M13)

RAPDRAPD--PCR: PCR: Random Amplified Polymorphism Random Amplified Polymorphism 
Detection (primer M13)Detection (primer M13)



• •
• •

•• •• • •

RAPDRAPD--PCR (M13)PCR (M13)

SUSPENSISUSPENSIÓÓ
CELCEL··LULARLULAR

ELECTROFORESISELECTROFORESIS

S’EVITA el PAS 
D’EXTRACCIÓ-

PURIFICACIÓ DE 
l’ADN

METODOLOGIAMETODOLOGIA



EQ54EQ54 BETABETA C11 (Lp)C11 (Lp) V22 (Lp)V22 (Lp)

VP41VP41 ELIOS 1ELIOS 1 ALPHAALPHA PN4PN4

PATRONS de PATRONS de 
SOQUES SOQUES 

COMERCIALESCOMERCIALES



EXEMPLES DEXEMPLES D’’IMPLANTACIIMPLANTACIÓÓ /  NO IMPLANTACI/  NO IMPLANTACIÓÓ

100 % IMPLANTACIÓ

NO IMPLANTACIÓ
(soques autòctones)



•• Garantir lGarantir l’’inici de la fermentaciinici de la fermentacióó

•• Atorgar al vi les caracterAtorgar al vi les caracteríístiques organolstiques organolèèptiques desitjadesptiques desitjades

•• Menor producciMenor produccióó dd’’amines biògenes amines biògenes 

FERMENTACIFERMENTACIÓÓ MALOLMALOLÀÀCTICACTICA

•• PoblaciPoblacióó natural de bactnatural de bactèèries lries lààctiquesctiques::

Pediococcus spp., Lactobacillus spp., Leuconostoc Pediococcus spp., Lactobacillus spp., Leuconostoc spp  spp  i i 
Oenococcus oeni  Oenococcus oeni  ⇒⇒ capacitatcapacitat aminogaminogèènicanica

•• Fermentacions conduFermentacions conduïïdes: des: estestààrters de rters de Oenococcus oeni.Oenococcus oeni.

•• Problemes dProblemes d’’imposiciimposicióó de la soca estde la soca estààrter ???? rter ???? 

Fermentacions espontFermentacions espontààniesnies



El percentatge dEl percentatge d’’imposiciimposicióó de lde l’’estestààrter rter 
ttéé influinfluèència sobre la produccincia sobre la produccióó

dd’’amines biògenes durant la amines biògenes durant la 
fermentacifermentacióó malolmalolààctica ???ctica ???



IMPOSICIIMPOSICIÓÓ BL BL –– CONCENTRACICONCENTRACIÓÓ ABAB

IB    SB T21  T17  T20   T19   T13 S2     S1     S5     I2     I3       I1     I4     I5     S3    S4

ESPONTESPONTÀÀNIESNIES

SSèèrie I i Srie I i Sèèrie S:rie S:
FML en barriques FML en barriques 
(sembra directa)(sembra directa)

SSèèrie T: rie T: 
FML en inox 50 Hl FML en inox 50 Hl 
(sembra PC) (T13)(sembra PC) (T13)



IMPOSICIIMPOSICIÓÓ BL BL –– CONCENTRACICONCENTRACIÓÓ ABAB
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CI CII CIII AI AII AIII
CI+AI

CI+AIII

Spontaneous 

End MLF 8 month later

Inoculated strain 
imposition Other strains

CI 0% 37% a +63% b    *

CII 0% 18% a+ 32% b+ 50% c     *

CIII 4% 96% alpha   *

AI 100% 0%

AII 96% 4% a   *

AIII 4% 33% D + 4% B + 58% C

CI+AI 88% alpha +4% C11 4% a+ 4%b   *

CI+AIII 100% alpha+0% C11 0%

Spontaneous 100% (alpha+A)  *100% (alpha+A)  *

IMPOSICIIMPOSICIÓÓ BL BL –– CONCENTRACICONCENTRACIÓÓ CECE

CARBAMAT CARBAMAT 
dd’’ETILETIL

TEMPRANILLOTEMPRANILLOTEMPRANILLO

I: 12I: 12--24 h 24 h iniciinici FAFA
II: a 10g/l sucre al final de FAII: a 10g/l sucre al final de FA
III: post FAIII: post FA

C: Lp C11C: Lp C11
A: A: OoOo alphaalpha

FML FML induinduïïdada en en 
diferentsdiferents momentsmoments

de de ll’’elaboracielaboracióó del del vivi



FML i NUTRICIFML i NUTRICIÓÓ DURANT FADURANT FA

Vinif 103: 100% IMPOSICIVinif 103: 100% IMPOSICIÓÓ Vinif 107: 38,5 % IMPOSICIVinif 107: 38,5 % IMPOSICIÓÓ

 

Vinificació 103/10 104/10 105/10 106/10 107/10 

TRACTAMENT 

Coinoculació BL a 
les 24 h de FA. 

Nutrició complexa

Inoculació BL post 
FA. 

Nutrició complexa

Inoculació BL post FA. 

Nutrició sals amoniacals 

 

Coinoculació BL a les 24 h 
de FA. 

Sense afegir nutrients 

Inoculació BL post FA. 

Sense afegir nutrients 

IMPLANTACIÓ 100% VP41 
 

92,8% VP41 + 7,2% 
otras (1 perfil) 

63,6% VP41 + 36,4% otras   
(3 perfiles con 18,2% + 9,1% + 9,1%) 

92,8% VP41 + 7,2% otras      
(1 perfil) 

38,5% VP41 + 61,5% otras (2 
perfiles con 53,8% + 7,7%) 

***** ** **

La La coinoculacicoinoculacióó i la i la nutricinutricióó complexacomplexa semblen afavorir la implantacisemblen afavorir la implantacióó
de les BL sembrades per realitzar la FMLde les BL sembrades per realitzar la FML



GRGRÀÀCIES PER LA CIES PER LA 
VOSTRA ATENCIVOSTRA ATENCIÓÓ!!

apuigpujol@gencat.cat
anna.puig@irta.cat


